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1 Grundvoraussetzungen und Annahmen

Mit dem hier beschriebenen Verfahren sollen Ursachen fiir die Nichteinhaltung des im TAL-Vertrags
zugesicherten Raumklimas nach ETS-Norm 300 019-1-3, Umweltklasse 3.1 ermittelt werden, um
Mafinahmen zur Beseitigung der Ursache bzw. deren Auswirkungen einzuleiten und somit die
Wiederherstellung des Klimamodells sicher zu stellen.

Im TAL-Vertrag sind Werte fiir die Gesamtwarmebelastung des TNB auf der von ihm genutzten
Kollokationsflache in W/gm angegeben, bis zu deren Grenze ohne Einsatz von RLT das oben genannte
Raumklima in der Regel eingehalten wird.

Diese Richtwerte sind nur schwer messbar. Daher wird die messbare Leistungsaufnahme der
Spannungsversorgung pro TNB herangezogen, wobei davon ausgegangen wird, dass die
Warmebelastung ca. 80% der Leistungsaufnahme betragt. Aus dieser Annahme ergeben sich
Leistungswerte, die der TNB auf seiner Kollokationsflache aufnehmen darf und zur Anwendung in
diesem Konzept herangezogen werden:

in Erd- und Obergeschossraumen 50 W/gm
in Kellergeschossraumen 100 W/gm

Ferner wird davon ausgegangen, dass die aufgenommene Leistung tber den Tag verteilt konstant ist.
Daher wird flir die spatere Ermittlung die aufgenommene Leistung jedes TNB herangezogen, um die
Wérmeabgabe unabhéngig von der von den TNBs eingesetzten Technik diskriminierungsfrei zu
behandeln.

Die genannte Leistungsaufnahme durch den TNB und die dadurch entstehende Warmeabgabe ist einer
von mehreren Bestandteilen der inneren Kihllast des Kollokationsraumes. Weiteren Einfluss auf den
Kollokationsraum hat die aufiere Kiihllast des Geb&udes. Die Begrifflichkeiten der inneren und duf3eren
Kihllast sind in der VDI 2078 beschrieben.

1.1 Definition und Annahmen zur inneren Kihllast

Die innere Kihllast beschreibt alle Warmequellen innerhalb eines Gebaudes und kann somit auch auf
die TAL-Rdume umgesetzt werden. Sie setzt sich nach VDI 2078 aus folgenden Werten zusammen:

Qu Warmeabgabe des Menschen; wird vernachlassigt
Qs Beleuchtungswéarme; wird vernachlassigt

Qg Warmeaufnahme beim Stoffdurchsatz; wird vernachléssigt. Hierbei handelt es sich beispielhaft
um Materialien mit einer Temperatur Uber oder unter der Raumtemperatur, die wahrend der
Dauer des Aufenthaltes Warme an die Raumluft abgeben oder aus der Raumluft aufnehmen.

Qe Maschinen- und Gerédtewarme; ist durch die oben angegebenen Werte vertraglich mit den TNB
festgelegt
Qr Sonstige Warmequellen sowie dem Raum Uber die Innenwénde, Decken und Fuflbdden

zustromende Warme; wird rechnerisch bei der Kithllastermittiung nach VDI 2078 berlicksichtigt,
sofern derartige Beeinflussungen ersichtlich sind.
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1.2

Bei Qg wird der Zugewinn an Warme in oder die Abfuhr von Warme aus dem betrachteten Raum
Uber die Umfassungswande des Raumes (mit Ausnahme der Aussenwande) betrachtet.
Druckwasserfihrende  Leitungen des vorhandenen Anlagenbestandes, also auch
Heizungsleitungen sowie Warmequellen aus Nachbarrdumen zéhlen definitionsgemaf zum Wert
Qg derinneren Kiihllast .

Definition der auflere Kihllast

Die auflere Kihllast umfasst die Uiber die RaumumschlieBungsflachen von aufien eintretende Energie,
soweit sie aus dem Raum abgeflhrt werden muf}, um die vorgegebenen Luftzustande einzuhalten. Der
Energiestrom durch die Wandflachen sowie durch die Fenster wird gesondert betrachtet.

1.3

Mitgeltende Dokumente

ETS 300 019-1-3 ETS (European Telecommunication Standard) 300 019-1-3:

Klassifizierung von Umweltbedingungen (Die Norm legt verschiedene
genormte Umweltklassen fest, die klimatische und biologische
Umweltbedingungen, chemisch-aktive und mechanisch-aktive Stoffe und
mechanische Umweltbedingungen wéhrend Langzeitlagerung, Transport
und beim Einsatz umfassen.

VDI-Richtlinie 2078 VDI (Verein Deutscher Ingenieure) 2078:

Berechnen der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-Kihllastregeln)

DIN 4701 DIN (Deutsches Institut fir Normung)

Regeln fir die Berechnung des Warmebedarfs von Geb&uden

DIN 43760 DIN (Deutsches Institut fir Normung)

Messen, Steuern, Regeln; Elektrische Thermometer und
Temperaturaufnehmer

1.4 Prifung auf die Gegebenheiten des TAL-Vertrages

Alle rdumlichen Rahmenbedingungen aus dem TAL-Vertrag, Anlage 2 sind im Kollokationsraum zu
Uberprifen. Hierzu gehdren insbesondere Fenster, Heizungen, Wasserleitungen etc., die evtl. direkten
Einfluss auf das Raumklima haben.
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2 Anstofd des Eskalationsprozesses und Ermittlungsverfahren der
Warmebelastung

Telekom ist jederzeit berechtigt, den Eskalationsprozess ohne Anstof8 durch einen TNB einzuleiten.
Fur die TNB gibt es drei Einstiegsmdglichkeiten in den Eskalationsprozefs:

1. Esist keine RLT im Raum vorhanden
2. RLT wurde von einem oder mehrerenTNB bestellt
3. RLT wurde fir einen oder mehrere TNB bereitgestellt

Alle Messungen werden nach dem Anstofl des Eskalationsprozess durch TNB oder Telekom von
Telekom durchgefiihrt und protokolliert. Die auf Grund des Anstofles folgenden Ermittlung von
Temperatur und Leistungsaufnahme durch Telekom, werden in den Punkten 2.4 und 2.5 beschrieben.

2.1 Keine RLT im Raum vorhanden
Der Eskalationsprozess kann erst von einem TNB angestofien werden, wenn er folgende Informationen
vorlegen kann:

Temperatur ist/war grofier als 35°C

Zeitpunkt der Uberschreitung der 35°C-Grenze (Datum, Uhrzeit)

ggf. Zeitraum der Uberschreitung der 35°C-Grenze

ggf. Spitzenwert der Temperatur

Die Messung wurde aufierhalb des Equipments in einer Hohe von ca. 2m durchgeflhrt.

Auflenbedingungen laut amtlichem Wetterdienst der letzten 5 Tage vor und 2 Tage nach der
Uberschreitung der 35°C-Grenze im 2 Stunden-Raster. Die Auslegung zur duBeren Kuhllast
wird spéter von Telekom nach den Berechnungsmodellen fiir die dufiere Kiihllast nach der VDI
2078 durchgefiihrt.

Liegen diese Informationen nicht vor, ist der Anstofy des Eskalationsprozesses durch einen TNB nicht
maglich.

2.1.1 Ablauf der Messungen

Die Messungen zur Ermittlung der Temperatur nach Punkt 2.4 und zur Ermittlung der
Leistungsaufnahme pro TNB nach Punkt 2.5 finden zeitgleich (ber 7 Tage statt. Auf diese Weise kann
der Zusammenhang von Leistungsaufnahme bzw. -abgabe und deren Auswirkung auf das Raumklima
ermittelt werden.

Parallel zur Messung der Temperatur und Leistungsaufnahme pro TNB wird ebenfalls die aufiere

Kihllast nach Punkt 2.6 ermittelt, so dass ein Gesamtergebnis der Warmebelastung flir den Raum
mdglich wird.
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2.2 RLT von einem oder mehreren TNB bestellt

Sobald ein TNB, fir den jeweiligen Standort RLT bestellt hat, fihrt Telekom eine Prifung im
Kollokationsraum auf weitere Wéarmeverursacher anhand der nachfolgend beschriebenen Verfahren
durch.

2.2.1 Ablauf der Messungen

Das Messverfahren wird bei diesem Einstieg vereinfacht. Es wird nur die Ermittlung der
Leistungsaufnahme pro TNB nach Punkt 2.5 tiber 7 Tage durchgefiihrt. Auf diese Weise wird Uberprift,
ob auch andere TNB im Kollokationsraum die Richtwerte aus Punkt 1 (berschreiten und somit zur
Reduzierung der Warmelast verpflichtet sind.

Parallel zur Messung der Temperatur und Leistungsaufnahme pro TNB wird ebenfalls die auf3ere
Kihllast nach Punkt 2.6 ermittelt, so dass ein Gesamtergebnis der Warmebelastung fiir den Raum
moglich wird. Der Punkt 2.4 entfallt bei diesem Einstieg.

2.3 RLT fur einen oder mehrere TNB bereitgestellt

Fur TNB, denen RLT bereitgestellt wurde, gibt es eine gesonderte Einstiegsmoglichkeit bei einer
Temperaturgrenze von 30°C statt 35°C. Alle weiteren Daten sind, wie in Punkt 2.1 beschrieben, zu
liefern. Die niedrigere Einstiegsgrenze hat keinen Einfluss auf die Abwarmegrenze des TNB pro gm aus
Punkt 1.

Die TNB, die keine RLT bereitgestellt bekommen haben, kdnnen den Eskalationsprozess, wie in Punkt
2.1 beschrieben, anstofien.

2.3.1 Ablauf der Messungen

Die Messungen zur Ermittlung der Temperatur nach Punkt 2.4 und zur Ermittlung der
Leistungsaufnahme pro TNB nach Punkt 2.5 finden zeitgleich Gber 7 Tage statt. Auf diese Weise kann
der Zusammenhang von Leistungsaufnahme bzw. —abgabe und deren Auswirkung auf das Raumklima
ermittelt werden.

Parallel zur Messung der Temperatur und Leistungsaufnahme pro TNB wird ebenfalls die duf3ere

Kihllast nach Punkt 2.6 ermittelt, so dass ein Gesamtergebnis der Warmebelastung fiir den Raum
moglich wird.
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2.4 Ermittlung der Temperatur

Zur Prifung des Klimamodells wird eine Temperaturmessung im Kollokationsraum durchgefiihrt.
Hierbei wird das Raumklima mit elektronischen Temperaturaufnehmern nach DIN 43760 und die
klimatischen Auflenbedingungen mit Werten des amtlichen Wetterdienstes wahrend der Messung
erfasst.

Es wird auf die Messung der Luftfeuchtigkeit verzichtet, da die Toleranz der relativen Luftfeuchte It.
Klimamodell ETS 300 019-1-3 sehr breit ist und somit fir eine Momentaufnahme im zu untersuchenden
Raum vernachlassigt werden kann.

2.4.1 Messverfahren

Zur Messung werden Temperaturaufnehmer im TAL-Kollokationsraum aufgestellt.

Messdauer: 7 Tage

Messintervall: 5 Minuten

Messpunkte:
mindestens 2 Messpunkte bis 30gm
pro angefangene weitere 15gm jeweils ein zusatzlicher Messpunkt
gleichmafBige Verteilung der Messpunkte im Raum
gleichmaBige Abstanden der Messpunkte von den Wanden und voneinander
geschutzt vor direkter Sonneineinstrahlung
Messhohe ca. 2 Meter

Abstand von den Gestellen mindestens 0,6 Meter

Ein beispielhafter Messaufbau ist in Anlage 1 skizziert.

2.4.2 Messgerat

Die verwendeten Messgerate haben eine maximale Toleranz von kleiner oder gleich 1,5%.

2.4.3 Messergebnis

Das Messergebnis muss als Messprotokoll schriftlich festgehalten werden und folgende Angaben pro
Messpunkt umfassen:
Datum und Uhrzeit von Messbeginn und -ende
Temperaturwerte im Raum wahrend der Messung
Temperaturveranderung abhangig von der Zeit als Diagramm und Tabelle
Angaben zu den Wetterbedingungen (inkl. Sonneneinstrahlung) wahrend der
Messung
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Skizzenhafter Raumgrundriss mit Messpunkten, Fenstern und Himmelsrichtung
Angabe der Messgerate (Firma und Typ)
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2.5 Ermittlung der Leistungsaufnahme

Die Leistungsaufnahme der im Raum befindlichen Gerate wird durch die Messung der von Telekom dem
jeweiligen TNB bereitgestellten elektrischen Arbeit ermittelt. Mit Hilfe der physikalischen Formeln zur
Leistungsermittiung wird die Leistung pro TNB und den vom TNB genutzten gm berechnet.

2.5.1 Messverfahren

Die Ermittlung der elektrischen Arbeit (fir AC und DC) erfolgt mittels der von Telekom installierten Zahler
im Kollokationsraum des jeweiligen TNBs. Ist kein Zahler vorhanden, wird der Verbrauch mit
Datenloggern ermittelt, die den Verbrauch wahrend der Messdauer aufzeichnen.

Die Messdauer betragt 7 Tage. Die Datenlogger werden, sofern keine Zahler vorhanden sind, pro TNB an

den jeweils zufiihrenden Leitungen zu den Unterverteilungen auf den Kollokationsflachen installiert. Bei
Verwendung von Datenloggern sind Messintervalle von 5 Minuten vorzusehen.

2.5.2 Messgerat

Die verwendeten Messgerate haben eine maximale Toleranz von kleiner oder gleich 1,5%.

2.5.3 Messergebnis

Die Messergebnisse sind pro TNB schriftlich festzuhalten. Die Art (Zéhler oder Datenlogger) und der
Zeitraum der Messung (Datum und Uhrzeit) ist hierbei zu dokumentieren.

Bei Verwendung eines Datenloggers ist der Verbrauch Uber die Zeit als Diagramm und Tabelle
darzustellen.

2.6 Ermittlung der aufleren Kihllast

Die Ermittlung der aufleren Kihllast des Gebaudes und dadurch des Kollokationsraums wird nach der
VDI-Richtlinie 2078 ermittelt. Einfluss auf das Ergebnis haben u.a.:

der zeitliche Verlauf der Sonneneinstrahlung und der Aulentemperaturen
bauliche Gegebenheit wie Fenster im Einstrahlungsbereich, Sonnenschutz,
Speichermassen

Die VDI-Kihllastregeln betrachten Raume, die klimatisiert bzw. thermisch geregelt sind. Das

Rechenverfahren zielt darauf ab, wichtige Hilfsgré8en zur Dimensionierung von Liftungs- und
Klimaanlagen zu liefern.
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2.6.1 Ermittlungsverfahren

2.6.1.1 AuBenlufttemperatur

Neben dem Maximalwert der Lufttemperatur wird auch der charakteristische Verlauf der Temperatur
Uber 24 Stunden an solchen Tagen benétigt. Flir das Binnenlandklima gilt im Juli t . = 32 °C.

Die charakteristischen, statistisch ermittelten Tagesgénge der Temperaturen sind flr Juli und September
exemplarisch ermittelt worden. In der Richtlinie VDI 2078 sind die Daten in Tabellenform und als
graphische Darstellung hinterlegt (fir die Auswertung per Hand). Vergleichbare Datenbanken gibt es in
ausfuhrlicherer Form fir EDV-gesttzte Verfahren.

Die Angaben des DWD zu den Aussentemperaturen aus Punkt 2.1 dienen lediglich dazu, an Hand der
Abweichungen zu den im Rechengang verwandten statistischen Daten die Momentanbelastung des
Raumes abzuschatzen. Eine Kihllastberechnung nach VDI 2078 wird trotzdem durchgefihrt.

2.6.1.2 Sonnen- und Himmelsstahlung

Die bei der Kuhllastberechnung zu beachtenden Triibungsverhéltnisse einer Grofistadt sind durch
Globalstrahlungswerte (Summe der Einstrahlung durch diffuse und direkte Strahlung auf eine
horizontale Flache) in Abhangigkeit von der Tages- und Jahreszeit beriicksichtigt.

Ist dieser Warmegewinn durch geneigte Glasflachen an der Kihllast eines Raumes wesentlich beteiligt,
so werden die Strahlungswerte anhand des Einfallswinkels der Direktstrahlung (Sonnenstand/Azimut)
umgerechnet.

Die Faktoren sind in der VDI 2078 enthalten und werden im Rechengang entsprechend beriicksichtigt.

2.6.1.3 Warmedurchgang durch Auflenwande und Dacher

Der Warmedurchgang lafit sich unter Annahme einer eindimensionalen Warmestrémung auch unter
instationaren, jedoch periodisch sich &ndernden Belastungsverhéltnissen berechnen.

Die Warmedurchgangskoeffizienten (Maf3 fir das Warmedammverhalten von Baukonstruktionen und
abhéngig vom Aufbau der Wandkonstruktionen, den verwendeten Materialien deren masseabhdngigem
Speicherverhalten) werden nach DIN 4701 ermittelt.

Durch eine "dquivalente Temperaturdifferenz" werden die sich tageszeitlich &ndernden

Auflenlufttemperaturen  und  Sonneneinstrahlungen  beriicksichtigt  und zugleich die durch
Speichervorgénge des Baukdrpers bewirkte Dampfung und Zeitverschiebung erfafit.
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2.6.1.4 Warmedurchgang durch Fenster

Die Transmissionswarme bezeichnet den Warmegewinn des Raumes in Abhangigkeit der
Temperaturdifferenz zwischen Raum und Atmosphére in Abhangigkeit von dem Fensterfldchenanteil
und dem  Warmedurchgangskoeffizienten ~ der  Fensterkonstruktion  (Verglasungsmaterial,
Rahmenkonstruktion).

Die in den Raum uber direkte Einstrahlung eingebrachte Energie wird nach zwei Kriterien berechnet; der
héhere Wert wird bei der Bewertung der Kihllast berlcksichtigt.

Nahere Erlauterungen hierzu sind der VDI 2078 zu entnehmen.

2.6.1.5 Momentaner Warmegewinn

Bei dieser Berechnung wird die Gesamteinstrahlung wie auch die diffuse Einstrahlung eingesetzt,
korrigiert um Faktoren flr atmospharische Eintriibungen, konstruktive und werkstoffabhangige Faktoren
(Doppelverglasung, Absorptionsglas, Reflektionsglas) sowie zusatzliche Sonnenschutzeinrichtungen
(Jalousie auflen/innen bzw. zwischen den Scheiben). Der momentane Warmegewinn wird bei der
Kuhllast voll angesetzt, wenn keine wesentlichen Speichereffekte auftreten.

2.6.1.6 Durch Speicherwirkung reduzierte Kiihllast

Einerseits sind die durch die Fenster dem Raum zugeflihrten Energiemengen meistens sehr grofi,
andererseits unterliegt die thermische Belastung aufgrund des Tagesgangs der Sonne starken zeitlichen
Anderungen. Ublicherweise bewirkt die Warmekapazitat der Baumaterialien eine Dampfung in den
Schwankungen der in einen Raum eintretenden Strahlungsenergie.

2.6.2 Ergebnis der Berechnung der du3eren Kiihllast

Das Ergebnis der Ermittlung wird mit der Einheit W oder kW belegt. Die Werte werden in eine spezifische
Kihllast (W/gm) umgerechnet. Zusatzlich werden mit Hilfe der VDI 2078 Kurvenverlaufe zur
Temperaturentwicklung tber die Zeit innerhalb eines Raumes dargestellt.

Die Ergebnisse der einzelnen Berechnungen sind schriftlich festzuhalten. Grundlagen bzw. Werte die

aus Normen zur Berechnung der dufieren Kihllast verwendet werden, sind mit Angabe der
entsprechenden Norm aufzufiihren.
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3 Auswertung der Mess- und Berechnungsergebnisse

3.1 Uberpriifung auf die Einhaltung der ETS-Norm

Flr den Vergleich der Messergebnisse aus Punkt 2.4 werden folgende Temperatur- und Zeitgrenzen
verglichen, wobei fir die Zeitgrenzen in erster Naherung die Werte in Klammern (@ X min/Tag)
mafigebend sind:

Langzeittemperaturbereich,

Werte auerhalb dieser Grenze mit einer Wahrscheinlichkeit <109,
das entspricht 876 h im Jahr (@ 144min/Tag):

+10°C bis +35°C

normaler Temperaturbereich,

Werte aufSerhalb dieser Grenze mit einer Wahrscheinlichkeit <19%,
das entspricht 87,6 h im Jahr (@ 14,4 min/Tag):

+5°C bis +40°C

exzessiver Temperaturbereich,

wird mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht Gberschritten:
-5°C bis +45°C

Temperaturdnderungsgeschwindigkeit von 0,5K / Min gemittelt Gber einen Zeitraum von 5 Minuten

Anhand des Vergleichs mit den oben genannten Werten wird als Momentaufnahme in erster Naherung
die Einhaltung der Temperatur und Zeitgrenzen der ETS-Norm Uberpriift.

3.2 Uberpriifung der Leistungsaufnahme pro TNB

Anhand der berechneten Leistungsaufnahme pro TNB und der dem TNB vermieteten Flache ergibt sich
eine W/gm Angabe. Mit dieser Auswertung wird die Einhaltung der Richtwerte aus Punkt 1 Gberprift.

3.3 Uberpriifung der Berechnungsergebnisse der duferern Kiihllast

Mit Hilfe der zeitlichen Temperaturverlaufe aus Punkt 2.6.2 konnen eingeschwungene Zustande
aufgezeigt und mit den Temperaturgrenzdiagrammen der ETS 300 019-1-3, Umweltklasse 3.1
verglichen werden. Anhand dieses Vergleichs wird deutlich, ob die Klimaprobleme im entsprechenden
Raum durch bauliche Rahmenbedingungen verursacht werden.
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4 Maflnahmen

Anhand der Ergebnisse der einzelnen Untersuchungen muss erkennbar sein, wodurch das
Klimaproblem entsteht, um entsprechend entgegenwirken zu kénnen. Wird die ETS-Norm eingehalten,
werden keine der nachfolgend beschriebenen Mainahmen eingeleitet.

Ausnahme bildet das Priifverfahren zur Beteiligung von Mitverursachern von erhéhter Warmeabgabe
nach Punkt 1, die sich nach der Untersuchung aus dem Einstieg nach Punkt 2.2 ergibt.

4.1 Ursache "Gebaude"

Wird die Uberschreitung durch die aufere Kihllast bzw. den Wert Qg der inneren Kihllast und somit
durch gebdudetechnische Gegebenheiten verursacht, legt Telekom Mafinahmen zur Abstellung der
Belastung fest und sorgt unverziglich innerhalb einer festgelegten Frist nach Erkennen der Ursache fr
Abhilfe .

Wurden Ursachen am Gebéude als auch erhohte Leistungsausnahmen durch die TNB identifiziert, sind
die Mafinahmen zur Einhaltung des zugesagten Klimamodells am Gebadude durch Telekom vorrangig zu
bearbeiten, so dass im zweiten Schritt untersucht werden kann, ob nach der gebaudetechnischen
Korrektur noch immer Raumklimaprobleme bestehen.

Ausnahme bildet auch hier eine Prifung aus dem Einstieg nach Punkt 2.2. In diesem Fall sind die
gebaudetechnischen Mafinahmen sowie die Beteiligung der anderen TNB in jedem Fall gleichzeitig
durchzufiihren.

Nach Erledigung dieser Mafinahmen ist das Raumklima seitens Telekom wiederhergestellt und der
Uberpriifungsprozess abgeschlossen.

4.2 Ursache "Leistungsaufnahme eines oder mehrer TNB"

Wird aus den Messergebnissen der Leistungsaufnahmen deutlich, dass ein oder mehrere TNB hohere
Leistungswerte hat oder haben, als in Punkt 1 angegeben, fordert Telekom den bzw. die entsprechenden
TNB schriftlich zur Reduzierung der Leistungsaufnahme bzw. zur RLT-Bestellung auf. Hierbei liefert
Telekom die Ergebnisse der Untersuchung.

Der bzw. die TNB reduzieren die Warmelast oder bestellen RLT innerhalb einer festgelegten Frist nach
Aufforderung durch Telekom. Erst nach Einhaltung der Richtwerte aus Punkt 1 oder nach Installation
einer RLT-Anlage ist der Eskalationsprozess abgeschlossen.

4.3  Kurzfristige Mainahmen

Sind permanente Abstellmafinahmen nicht innerhalb einer festgelegten Frist realisierbar, so muss der
Verursacher des Klimaproblems fiir eine kurzfristige Entlastung im betroffenen Kollokationsraum sorgen.
Sollte keine andere kurzfristige Losung zur Beseitigung des Raumklimaproblems bestehen, ist hierzu
ggf. die Realisierung eines mobilen Klimagerates in Betracht zu ziehen, sofern bauliche Mafinahmen fiir
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ein solches Gerat schneller zu erledigen sind, als die Installation und Inbetriebnahme einer ortsfesten
von Telekom bereitgestellten Teilklimatisierung laut TAL-Vertrag.

Die Aufstellung eines mobilen Klimagerates kann von Carriern nur beauftragt werden, wenn eine
Nichteinhaltung der klimatischen Bedingungen der Umweltklasse 3.1 der ETS 300 019-1-3
entsprechend den Bedingungen des Punktes 2 dieser Beilage nachgewiesen und somit das
Eskalationsverfahren angestofien wird.

Das Klimagerat ist in diesem Fall vom jeweiligen Besteller unverziglich innerhalb einer festgelegten Frist
bereitzustellen und stellt nur eine Ubergangslésung bis zur Realisierung der festen Teilklimatisierung
durch Telekom dar.

Pro Kollokationsraum sind maximal 3 mobile RLT-Anlagen zul&ssig.

Die Art des mobilen Geréates teilt der Besteller der Telekom mit. Alle Mafinahmen zur schnellen
Installation und Inbetriebnahme des Gerates werden vom Besteller mit Telekom in einem Ortstermin
abgestimmt und protokollarisch festgehalten.

Die Energieversorgung des Gerétes erfolgt durch den Besteller. Die Flache fiir das Gerat ist im Innen- wie
vom Besteller bereitzustellen. Wenn die Flachen anderer Carrier durch die Aufstellung des Klimagerétes
beeintrachtigt werden, hat der Verursacher dariber mit den betroffenen Carrier Absprachen ggf. mit
Ortstermin zu treffen. Telekom leistet dabei keine Unterstltzung.

Alle baulichen Mafinahmen fiir das Herausfiihren von Kihlleitungen oder Anbringen von Aufiengeraten
flir den Betrieb des mobilen Klimagerates sind vom Verursacher bei Telekom direkt nach der
Abstimmung zu beauftragen. Sollte die vorhandene Spannungsversorgung auf der Kollokationsflache
zum Betrieb des mobilen Klimagerates nicht ausreichen, wird eine ausschlielich flir den Betrieb dieses
mobilen Klimagerdtes notwendige Erweiterung durch Telekom erstellt. Darliber hinausgehende
Erweiterungen muissen Uber den Prozess und die Fristen der Kollokationsflachensbestellung
abgewickelt werden.

Alle im Protokoll festgehaltenen Mafinahmen werden von Telekom kurzfristig innerhalb der im Protokoll
festgelegten Frist im Rahmen der technischen und betrieblichen Méglichkeiten durchgefiihrt. Bauliche
Mafinahmen werden fiir alle Besteller zusammenhdngend durchgefiihrt, sofern dies technisch und
betrieblich moglich ist.

Das Klimagerat muss folgende Rahmenbedingungen erfllen :

Innen und Aufleneinheit sowie samtliches Zubehdr (Kihlleitungen) fiir den Betrieb des Gerétes
werden vom Carrier gestellt.

Die Abmessungen der Inneneinheit dirrfen nicht (HxBxT) 1,2 x 1,0 x 0,5 m Gberschreiten.

Die Masse der Inneneinheit darf 50 kg nicht Uiberschreiten.

Die Abmessungen der Aufieneinheit diirfen nicht (HxBxT) 0,7 x 0,9 x 0,5 m {berschreiten.

Die Masse der Au3eneinheit darf 60 kg nicht Gberschreiten.

Die Leistungsaufnahme des Klimagerates darf 2,0 KW (entspricht ca. 3-4 KW Abwarmeleistung)
nicht Uberschreiten.

Der Gerauschpegel des Klimagerates muss kleiner 55dB(A) sein.

Die Aulendurchmesser der Kiihlleitungen und Kupplungen missen <= 90 mm sein, um
Kernbohrungen von 100mm nutzen zu kénnen.
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Das Klimagerat darf keinen Auffangbehalter fir Tauwasser haben. Entstehendes Tauwasser muss
ordnungsgemaf abgeflihrt werden.

Der Carrier hat ggf. keinen direkten Zugriff auf Bauteile aulerhalb seiner Kollokationsflache bzw.
andere flir ihn nicht zugangliche Flachen oder Gebaudeteile.

Telekom betreibt die vom Carrier zur Verfligung gestellten Klimageréte (inkl. Innen-, AuBeneinheit
und Klimaleitungen) nicht. Bei Stérungen auerhalb der Kollokationsflache des Carriers baut
Telekom das betroffene Bauteil ab und stellt es dem Carrier zur Wartung zur Verfligung. Nach der
Wartung wird das Bauteil wieder von Telekom installiert.

Sollten aufwendige bauliche Mafinahmen, Baugenehmigungsverfahren, EVU-Erweiterungen, Brand-
und/oder Unfallschutz gegen die Installation eines mobilen Klimagerates sprechen, kann Telekom den
Aufbau eines solchen Geréates unter Angabe von Griinden ablehnen.

Der Besteller darf das mobile Klimagerat vor Abschluss der beauftragten baulichen Mafinahmen
aufbauen und Uber provisorische Losungen in Betrieb nehmen soweit der Carrier die Hausordnung
und insbesondere die brandschutz- und sicherheitsrelevanten Bestimmungen einhalt.

Halt sich der Besteller eines mobilen Klimagerates nicht an die vorgenannten Punkte, ist Telekom
berechtigt, das mobile Klimagerét zu deinstallieren. Der Besteller wird anschliefend darliber kurzfristig

von Telekom informiert.

Telekom nutzt ggf. bauliche Veranderungen der kurzfristigen Mafinahmen zur Realisierung der
stationaren Teilklimatisierung, sofern dies moglich ist.

Sobald die stationdre Teilklimatisierung durch Telekom realisiert ist, muss der Besteller der
kurzfristigen baulichen Mafinahme in einer festgelegten Frist den Rickbau dieser der kurzfristigen
baulichen Mafinahme bei der Telekom beauftragen.

5  Abschluss des Eskalationsprozesses Raumklima

Werden alle Grenzen und Richtwerte aus der ETS-Norm eingehalten, ist der Eskalationsprozess
abgeschlossen.
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6  Anlagen

6.1  Anlage 1: Aufbauskizze fir die Temperaturmessung

BesipielhafteSkizze fir einen Raum mit 135gm und 3 Kollokationsflachen:

Vorgehen zum Eskalationsprozess Raumklima

14gm @

14 gm

16gm @

A

15m

Legende:

Aufgrund der 135gm sind mit der Regel 1 Temperaturmessschreiber pro 15 gm mindestens 9

Datenlogger zu installieren.

@ Datenlogger fuir die Temperaturmessung

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Flachen der TNB im Kollokationsraum

Equipment auf der Flache des TNB

Beispielhafte Himmelsrichtung
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6.2 Anlage 2: Anstof3-Formblatt fiir den Eskalationsprozess Raumklima

Anstof} zum Eskalationsprozess Raumklima fiir TAL-Kollokation

Bei unvollstandigen oder falschen Angaben kann der Auftrag durch die Telekom zuriickgewiesen werden

Angaben zu KUNDE

Name KUNDE

Kundennummer Auftragsdatum
PLZ, Ort

Ansprechpartner Stelle
Telefon-Nr. Fax-Nr.

Referenznummer KUNDE intern

Angaben zum HVt-Standort

ONKZ PLZ Ort

AsB Strafle Hausnr.

Begriindende Angaben zur Eskalation

[] RLT wurde von KUNDE bereits bestellt [] RLT wurde KUNDE bereits bereitgestellt

Temperatur war grofier als I:|35°C I:I30°Cam(Datum/Uhrzeit):

Ggf. Zeitraum der Uberschreitung der obigen Temperatur-Grenze:

Spitzenwert der Temperatur im Raum in °C:

[] Daten des amtlichen Wetterdienstes liegen dem Anstofiformular bei

Sonstiges

Unterschrift, Datum

Seite 17 von 21 Stand: 25.10.01







Status: Abgestimmt UAK Vorgehen zum Eskalationsprozess Raumklima
Version: V1

6.3 Anlage 3: Erfassungsformular flir die Leistungsaufnahme pro TNB

ONKz:[ 1] AsB:| | Gesamtflache Kollokationsraum in gm:

Adresse PLZ[ ] ort:| | StraRe: |

|

Hs-Nr.::l

]
- - €
s . > — ] D — — 'S ~N ~N <
¢ |z 5 = | .5 | & = e - = v | e g
- < L= L= < — = .
; £ o 28 S o SE E®© E®© 539 sz 539 Sé ;.@; o< = g% raumliche
Carrier 3> e 235 cZ i T 20 SN2 L x - N2 QX 23 c o Ec g o B derheit
4 i~ c< S < £ x 2| x2 E o % c E o S c NE = E == o35 esonderheiten
o |& z 3 5| 5| 2 % 3 Z % g S |98 >
© |o @ T [ [ 8 N N S XN N @
ht
XY 202 oG AC 23073592 12,0 30,3 33,30 7.5.0111:15 7.587,4 14.5.01 14:00 7.691,5 170,75 609,7 50,8 2 Ostfenster
Yz 202 oG AC 3177797 12,0 29,9 33,30 7.5.0111:30 4.181,7 14.5.01 14:15 4.260,0 170,75 458,6 38,2 2 Ostfenster
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6.4 Anlage 4: Beispielberechnung der du3eren Kihllast und Qg

Vorgehen zum Eskalationsprozess Raumklima

Kuhllastberechnung VDI 2078

Vereinfachtes Verfahren
(Grundlage: VDI 2078 09/97; Formblatt 2)

Basisdaten

Standort
Bezeichnung:
Stral3e:
PLZ/Ort

Carrier
Name:
Stral3e:
PLZ/Ort:

Kuhllastberechnung
Angefordert am:
Ansprechpartner:
Tel.:

Fax:

Handy:

e-mail:
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Vorgehen zum Eskalationsprozess Raumklima

Ausgangsdaten zur Kihllastberechnung

Angaben zur Technikflache:

Gebaudeebene:
Technikflache gesamt:
Anteil Carrier:

Angaben zur Baukonstruktion:

AulRenwand:

Zeitverschiebung:
k-Wert:

Flache (ohne
Fensteranteil):

Innenwand (nur
erforderlich, wenn
positives Qg vorliegt):
k-Wert:

Flache (ohne
Innenturanteil):

Deckenkonstruktion
(nur erforderlich, wenn
positives Qg vorliegt)::
k-Wert:

Flache:

FuRRbodenkonstruktion
(nur erforderlich, wenn
positives Qg vorliegt)::
k-Wert:
Flache:

Fensterkonstruktion:
k-Wert:
Flache:

Tiarkonstruktion
(Rauminnentur; (nur
erforderlich, wenn
positives Qg vorliegt):
k-Wert:

Flache:

Bauartenklasse

h
W/m2K
m2

Bauartenklasse

W/m?2K
m2

Bauartenklasse
W/m?K
m2

Bauartenklasse

W/m2K
m2

W/m2K
m2

WZ[mZK
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Angaben zur inneren Kuhllast:

a) Warmequelle Qg: Technische Einrichtungen

Leistungsaufnahme W Angabe It. Zahlerablesung
Carrier 1:

Leistungsaufnahme wW Angabe It. Z&hlerablesung
Carrier 2:

Leistungsaufnahme W Angabe It. Zahlerablesung
Carrier 3:

Leistungsaufnahme wW Angabe It. Z&hlerablesung
Carrier 4:

b) Warmequelle Qu: Personen entfallt

c) Warmequelle Qg: Beleuchtung entfallt

d) Warmequelle Qr: Energiezugewinn aus dem Gebaudeinneren

W nach Einzeldefinition, wenn
benachbarte Raume nicht
klimatisiert sind und das
Temperaturniveau (analog
Tabelle A 7) Gber dem
Auslegungswert der Carrier-
Technikflache liegt.

e) Warmequelle Qg: Energiezugewinn aus Stoffdurchsatz

W nach Einzeldefinition, wenn
Energietrager mit einem hdheren
Temperaturniveau als dem
Auslegungswert der Carrierflache
durch den Raum fuhren.
Angaben zur duf3eren Kihllast

Datum/Uhrzeit Berechnungszeitpunkt wird
anhand der Kuhllastfaktoren fur
die &ulRere Kuhllast (Tabelle A
16) gewahlt.
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Vorgehen zum Eskalationsprozess Raumklima

Kuhllastberechnung/Rechenverfahren
Anmerkung: Es wird lediglich die trockene Kiihllast betrachtet, da die Einhaltung von relativen und
absoluten Luftfeuchte-Grenzwerten nicht gefordert ist.

Kuhllastberechnung Q ces

Berechnungszeitpunkt

| Monat/zeit

|(z.B. Juli)

|(z.B. 10:00 Uhr)

Innere Kiuhllast Q |

Warmequelle Berechnung QinW
Techn. Verlustleistung (Qy) | (It. Z&hlerablesung bei Carriern) ?
Personen (Q p) entfallt 0
Beleuchtung (Q ) entfallt 0
Warmegewinn aus dem
Gebaudeinneren (Q gr):
- Uber Innenwénde (Q w) |[Qw=k*A*DJ = ?
- Uber Innentiiren (Q 1) Qr =k*A*DJ = ?
Zwischensumme ,Innere Kihllast Q |" ?
AuRere Kiihllast Q a
Warmedurchgang durch AuRenwande und Dacher (Q w):
Berechnungszeitpunkt Datum/Zeit ?
Himmels- | k (W/m°K) A (m°) DJ 4 (K) DJ 441 (K) |Kihllast Q w
richtung (W)
? ? ? ? ? ?
Transmission durch Fenster (Q 7):
Berechnungszeitpunkt |Datum/Zeit | ?
Himmels- | k (W/m?K) A (m°) DJ 4 (K) DJ a1 (K) | Kihllast Q
richtung (W)
? ? ? ? ? ?
Strahlungswérme durch Fenster (Q s):
Berechnungszeitpunkt |Datum/Zeit | ?
Himmels- | I max, | difmax | A (M°) b S. Kuhllast Q s
richtung (W/ m?) (W)
? ? ? ? ? ?
Zwischensumme ,AuRere Kiihllast Q A" ?
Summe der gesamten Kiihllast Qges ?
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